Kurs Maturalny Pryzmat Wiedzy
Lekcja 6 - Funkcja kwadratowa

Zagadnienia: Rownania i nieréwnosci kwadratowe; Posta¢ ogélna, kanoniczna, iloczynowa funkcji
kwadratowej; Wzory Viete’a; Rownania kwadratowe z parametrem

Zadania wstepne

Zadanie 1. Rozwiaz ponizsze rownania, sprowadzajac je do rownan kwadratowych przez
odpowiednie podstawienie:

2 —10224+9=0

2?3 — 523 +6=0

Zadanie 2. Nie szkicujac wykresu funkcji kwadratowej, oblicz najmniejsza i najwicksza
warto$¢ funkcji f w podanym przedziale, jesli:

—32® +2, 2 € (0,3)

b) flz)=—3(&—1)?+5 z€(52)

¢) flz) =22 +4x+5, € (-2,—1)®

® Zadanie 3. Liczby x; i x5 sg pierwiastkami réwnania kwadratowego. Sprowadz wyra-

zenie do postaci, w ktorej mozna zastosowac¢ wzory Viéte'a, a nastepnie zapisz je za pomoca
wspoOtczynnikdéw tego réwnania.

a) ot + a3

b) x3 + x5



Zadanie 4. Dla jakich wartosci parametru m réwnanie kwadratowe ma dwa pierwiastki
rzeczywiste?

a) 22— (m+3)r+m=0@®
b) ma®+2x+1=0@®

¢) 22 +2m—1)zr+m?>—1=0

Zadanie 5. Dla jakich wartosci parametru m réwnanie kwadratowe ma dwa pierwiastki

rzeczywiste:
1) tego samego znaku,
2) oba dodatnie,

3) oba ujemne,

)
)
)
4) roznych znakow?
Rozwaz kazde z ponizszych rownan oddzielnie.
a) 22— (m—+2)x+m=0
b) 22+ (m—4)xr+m+3=0@

¢) m*+2r+1=08@

® Zadanie 6. Funkcja kwadratowa f(z) = —2z%+bx+-c jest rosnaca w przedziale (—oo, 1)
i malejaca w przedziale (1, +00). Wiedzac, ze f(—3) = —25, oblicz wspotezynniki b i c.

® Zadanie 7. Punkt A(—6, 8) nalezy do wykresu tej funkcji kwadratowej f. Wyznacz
wzor funkeji f w postaci ogoélnej, wiedzac, ze

f(x) >0 <= xR\ {-2}.



® Zadanie 8. Napisz wzor funkcji kwadratowej f w postaci ogolnej, wiedzac, ze do wy-
kresu tej funkcji nalezy punkt P(—1, 1), zbiorem wartodci funkcji f jest przedziat (—oo, 4),
a maksymalny przedzial, w ktorym funkcja f jest malejaca, to (=2, +00).

® Zadanie 9. Najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej f w przedziale (—3, 0) jest rowna
4, a najmniejsza wartoS¢ w tym przedziale jest rowna 1. Wyznacz wzor tej funkcji w postaci
ogoblnej, wiedzac, ze maksymalny przedzial, w ktorym funkcja f jest rosnaca, to (—oo, —2).

Zadania maturalne
Typ 1

®Zadanie 1. [matura, maj 2010, zadanie 6. (5 pkt)]
Wyznacz wszystkie wartodci parametru m, dla ktérych réwnanie 22 + ma + 2 = 0 ma dwa
rozne pierwiastki rzeczywiste takie, ze suma ich kwadratow jest wieksza od 2m? — 13.

Zadanie 2. [matura, maj 2011, zadanie 3. (6 pkt)]
Wyznacz wszystkie warto$ci parametru m, dla ktérych réwnanie

2 —dmz —m® +6m* +m —2 =0
ma dwa rézne pierwiastki rzeczywiste x1, xo takie, ze

(1 — 29)* < 8(m +1).

Zadanie 3. [matura, czerwiec 2011, zadanie 2. (5 pkt)]
Wyznacz wszystkie wartoéci parametru m, dla ktérych rownanie

227 — (m — 2)x — 3m =0
ma dwa rézne pierwiastki rzeczywiste x1, x9, spetniajace warunek

x% + x% — 2x119 < 25.



Zadanie 4. |matura, maj 2012, zadanie 4. (6 pkt)]
Oblicz wszystkie warto$ci parametru m, dla ktorych réwnanie

P~ (m+2r+m+4=0
ma dwa rézne pierwiastki rzeczywiste xq, xo takie, ze

x] + 25 = 4m® 4+ 6m? — 32m + 12.

Zadanie 5. |matura, maj 2013, zadanie 6. (6 pkt)]
Wyznacz wszystkie warto$ci parametru m, dla ktérych réwnanie

224+ 2(1 —m)z+m? —m =0
ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste x1, 9, spelniajace warunek

T < 6m < m% + x%

Zadanie 6. [matura, maj 2015, zadanie 13. (5 pkt)]
Dany jest trojmian kwadratowy f(z) = (m + 1)a® 4+ 2(m — 2)x — m + 4. Wyznacz wszystkie
wartosci parametru m, dla ktorych trojmian f ma dwa rézne pierwiastki rzeczywiste x1, o,
spelniajace warunek

2 2 4 4
Ty — Ty =T1 — Ty

®Zadanie 7. |matura, maj 2015, zadanie 3. (6 pkt)]
Wyznacz wszystkie warto$ci parametru m, dla ktérych réwnanie

(m?> —m)z® —x+1=0

ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste x1, o takie, ze

1 m 1 1
<<=
rT1+x0 T 3 T 1 X9
Zadanie 8. [matura, maj 2018, zadanie 12. (6 pkt)]

Wyznacz wszystkie wartoéci parametru m, dla ktérych rownanie

P+ (m+)r—m?>+1=0

4



ma dwa rozwigzania rzeczywiste x; # xo, spelniajace warunek

3., .3
)+ ay > —Tr2,.

Zadanie 9. [matura, maj 2019, zadanie 9. (6 pkt)]
Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktorych funkcja kwadratowa okreslona wzorem

fx)=02m+1Da2*>+ (m+2)z+m—3
ma dwa rézne pierwiastki rzeczywiste x1, 9, spetniajace warunek

(21 — 29)% + 5wy > 1.

®Zadanie 10. [matura, maj 2021, zadanie 11. (5 pkt)]
Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych trojmian kwadratowy

42 —2(m + 1)z +m

ma dwa rézne pierwiastki rzeczywiste x, oraz o, spetniajace warunki:

1 1
1 #£0, wo#0 oraz x1+1 < —+ —.
T i)
Inne
®Zadanie 11. [matura, maj 2008, zadanie 3. (5 pkt)]

Liczby ¥ = 5+ V23 i 19 = 5 — /23 sa rozwiazaniami réwnania 22 — (p> + ¢*)z+ (p+q) =0
z niewiadoma x. Oblicz wartosci p i q.

®Zadanie 12. [matura, maj 2012, zadanie 1. (4 pkt)]
Wyznacz cztery kolejne liczby catkowite takie, ze najwieksza z nich jest rowna sumie kwa-
dratow trzech pozostatych liczb.

®Zadanie 13. [matura, maj 2015, zadanie 7. (2 pkt)]
Liczby —1 i 3 sa miejscami zerowymi funkcji kwadratowej f. Oblicz
1)
f(12)
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®Zadanie 14. [matura, maj 2016, zadanie 12. (6 pkt)]
Dany jest trojmian kwadratowy f(z) = 2?4+2(m+1)z+6m+1. Wyznacz wszystkie rzeczywiste
wartodci parametru m, dla ktorych ten tréjmian ma dwa rézne pierwiastki z1, x5 tego samego
znaku, spetniajace warunek
|z — xa] < 3.

®Zadanie 15. [matura, maj 2017, zadanie 12. (5 pkt)]
Wyznacz wszystkie warto$ci parametru m, dla ktérych rownanie

42* — 6mx + (2m +3)(m —3) =0
ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste xy, xo, przy czym z; < o, spelniajace warunek

(dxy — 4wy — 1)(4dxy — 429+ 1) < 0.

®Zadanie 16. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 2. (4 pkt.)]
Funkcja g jest okreslona wzorem

1
g(x) = ’—sz + 37 — 5‘

dla kazdego x € R. Fragment wykresu funkcji ¢ w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych
(x,y) przedstawiono na rysunku (jednostki pominieto).

Vi

y=g(x)




(a) Wyznacz zbior wszystkich wartosci, jakie funkcja g przyjmuje w przedziale (9,11).
Zapisz obliczenia.

(b) Wyznacz zbior wszystkich wartosci parametru m, dla ktorych rownanie g(z) = |m| ma
doktadnie dwa rozwiazania dodatnie.

Legenda

® Zadania zapisane kolorem niebieskim oznaczaja, ze ich rozwiazania sa dostepne w pliku
pdf lub png.

® Zadania z czerwona kropka obok oznaczaja, ze jest do nich dostepne nagranie video

Odpowiedzi zadania wstepne
e Zadanie 1: a)b)c)d)e)

e Zadanie 2: a)b)c)

e Zadanie 3: a)b)c)d)e)f)g)
e Zadanie 4: a)b)c)

e Zadanie 5: a)b)c)

e Zadanie 6:

e Zadanie T:

e Zadanie &:

e Zadanie 9:

Odpowiedzi zadania wstepne

e Zadanie 1: m € (—o0,v3]U |

N[N

,00)

e Zadanie 2: m € (—oo, V3] U [, c0)

>

e Zadanie 1: m € (=3, —2v/2) U (2v/2,3)

e Zadanie 2: m € (0,1) U (2,3)

e Zadanie 3: m € [—24, —10 — 4v/6) U (—10 + 4/6, 4]
e Zadanie 4: m € {—/14,/14}



Zadanie 5:
Zadanie 6:
Zadanie 7:

Zadanie &:

Zadanie 9:

m € 10,3 — /7]

m = 12+5\/ 109

Zadanie 11:

Zadanie 12

Zadanie 13:
Zadanie 14:
Zadanie 15:

Zadanie 16:

. 1,0,1,2
7
39
m € (—3,43)

m € (=63, —6) U (—6,—53)
m € (=5,—4) U {0} U (4,5)



